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Zhrnutie

Diplomovéa praca popisuje zlepSenia a rozsirenia (grafy dividend, personali-
zované odporicanie akcii, podpora predaja akcii) webovej aplikdcie Digrin
zameranej na investovanie do akcii s rastiicou dividendou. Praca sa venuje
nasadeniu fulltextového vyhladdvania a optimalizacii ¢asu nacitania stranky
vo frameworku Django. Vyslednd webova aplikacia je plne funkéna a aktualna
verzia je dostupnd na adrese https://www.digrin. com.
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1 Uvod

Téato praca nadvizuje na bakalarsku pracu ,Nastroj pro podporu investovani
do akcii s rostouci dividendou‘ﬂ s cielom rozsirit existujicu aplikdciu o per-
sonalizované odportcanie investicii pridanim vhodnych grafov zobrazujtcich
uzivatelské portfélio, dividendy a v neposlednom rade automatické upozorne-
nia na vhodné investi¢né prilezitosti. V tejto praci sa zdkladnym principom
a motivacii stratégie ,,dividend growth investing® autor nevenuje, kedze bola
popisand v druhej kapitole bakalarskej prace.

1.1  Digrin

V nasledovnom texte bude nazov ,Digrin 1“ oznacovat prva verziu aplikacie
Digrin, ktord je dostupnd v autorovej bakaldrskej praci. Aktudlna verzia
aplikacie Digrin popisovana v tejto praci bude oznacovana ako ,Digrin 2¢
alebo len Digrin. Pre jednoduchost st obe aplikacie pristupné na webovych
adresach: Digrin 1 na adrese old.digrin.com a Digrin 2 na adrese digrin.com.
Na oboch webovych strankach je vytvoreny testovaci uzivatel s menom ,test“
a heslom ,testing*.

1.2 Struktira prace

Praca je delena do niekolkych kapitol. V kapitole 2] je popisany format naj-
dolezitejsich dat (historické ceny akcii a dividendy spolo¢nosti) a podnikové
udalosti (,,Corporate actions®) ako spin-off a stock split, ktoré vyrazne ovplyv-
1uji presnost dat a ich podpora v Digrin 1 chybala. V kapitole [3] sa nachadza
popis implementacie vyhladavania na zaklade nazvu a symbolu spolo¢nosti
spolu s podporou nasepkédvaca. Praca sa v kapitole [f] dalej venuje vylepSeniam
a rozsireniam na jednotlivych strankach oproti predoslej verzii, ako podpora
predaja akcii, vizudlne zobrazenie vyplatenych dividend pocas stvrtrokov
a rokov ¢i predpoved dividend v tabulkovom kalendéri. Personalizované od-
porucanie akcii na zdklade uzivatelskych preferencii je popisané v kapitole
spolu s e-mailovym upozornenim. S narastajicim mnozstvom finan¢nych
déat a zlozitejsimi vypocétami sa zvysoval ¢as potrebny pre nacitanie webovej
aplikacie. Optimalizacia rychlosti webovej aplikacie je popisana v kapitole
[l kde najviac prospeSnymi pristupmi bolo minimalizovanie po¢tu dotazov
na databazu, vyuzitie existujtcich sieti pre dorucovanie statickych stiborov

1. http://is.muni.cz/th/373954/fi_b/


http://is.muni.cz/th/373954/fi_b/

1. Uvop

a znizenie nedostupnosti serveru pouzitim nastroja Jenkins pre priebeznu
integraciu.



U W N~

Tk W N =

2 Zdroj dat

Aktuéalne finan¢né data sa najdolezitejSou castou aplikacie. Najvac¢sim po-
skytovatelom neplatenych dat je Yahoo FinanceE], ktory obsahuje vacsinu
potrebnych dat aplikdcie Digrin. Nevyhodou vyuzitia Yahoo Finance dat je
neexistujica oficidlna dokumentacia a limity na pocet dotazov za sekundu.

2.1 Format Yahoo Finance dat

Hlavny idaj pre investora vyuzivajiceho stratégiu DGI st dividendy. Yahoo
Finance poskytuje dividendy pre spolo¢nost JNJ na adrese
https://ichart.finance.yahoo.com/table.csv?s=JNJ&g=v. Odpovedou zmienenej

adresy je stbor vo formate CSV (Listing .

Listing 2.1: Format dividend akcii

Date, Dividends

2015—-08—-21,0.750000
2015-05-21,0.750000
2015-02-20,0.700000

Jednoduchym nahradenim parametru v url adrese je mozné ziskat dividendy
lubovolnej spolo¢nosti. Pre potreby evidencie reinvestovania dividendE] je
potrebné okrem dédtumu a hodnoty dividendy ziskat aj hodnotu akcie v den
vyplatenia dividendy (aky pocet akcii moze uzivatel za svoje dividendy
nakupit).

Yahoo Finance poskytuje aj ceny akcii pre kazdy den na adrese
http://ichart.finance.yahoo.com/table.csv?s=JNJ&g=d (Listing [2.2)).

Listing 2.2: Format dat ceny akcii

Date ,Open, High ,Low, Close , Volume , Adj Close
2015-09-22,92.260002,93.440002,91.879997,93.239998,10607800,93.239998
2015-09-21,93.870003,94.599998,92.370003,93.129997,6971400,93.129997
2015-09—-18,94.080002,94.720001,93.25,93.389999,13969700,93.389999

Pripojenim ceny akcie k dividende je aplikadcia Digrin schopnd nielen auto-
matizovat reinvesting stratégiu, ale aj vypocet historickej hodnoty ,, Dividend

1. http://finance.yahoo.com/
2. Reinvestovanie, niekedy oznacované skratkou DRIP z "Dividend Reinvesting Plan’, je
automaticky nakup akcii spolo¢nosti dividendou, ktord préave vyplatila.



https://ichart.finance.yahoo.com/table.csv?s=JNJ&g=v
http://ichart.finance.yahoo.com/table.csv?s=JNJ&g=d
http://finance.yahoo.com/
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Yield“ (ro¢éné dividendy spolo¢nosti vydelené cenou akcie), ktord sa v datach
od Yahoo Finance nenachadza. Velkym problémom v dividendovych datach
je chybajice znacenie typu dividendy.

2.2  Spin-off

Spin-off je rozdelenie spolo¢nosti na dve mensie nezavislé spolo¢nosti. Spin-off
v spolocnosti ,,Altria Group® (symbol MO) nastal dva krat. Raz v roku 2007
a raz v roku 2008. Po rozdelen{ firiem sa dividenda znizila z $0,80 na $0,69
a v roku 2008 z $0,75 na $0,29. Yahoo Finance pre tieto ddtumy pridal extra
dividendu v hodnote $21,9 a $51,06. Nejednalo sa o dividendu, ale Yahoo
Finance do dividendovych dat zahrnuje aj spin-off udalosti, ktoré ziadnym
sp6sobom nerozlisuje.

Obrazok El zobrazuje graf dividend na casovej osi. Pre prilis velké hod-
noty spin-off st viditelné iba dva modré stipce a tym sa takyto graf stéva
nepouzitelnym.
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Obr. 2.1: Altria Group — historicky graf dividend spolu so spin-off
Yahoo Finance udaje o spin-off nikde neuvddza a nepodarilo sa najst iny,
volne dostupny zdroj spin-off dat. Dividendy boli manudlne oznacené ako

spin-off. Graf bez spin-off dividend bol pouzity v aplikicii Digrin 2 a pre
spolo¢nost Altria Group vyzera ako na obrazku ﬁ
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Obr. 2.2: Altria Group — historicky graf dividend bez spin-off

3. Dostupny na http://old.digrin.com/stocks/detail/M0/
4. Online dostupny — https://www.digrin.com/stocks/detail/M0/


http://old.digrin.com/stocks/detail/MO/
https://www.digrin.com/stocks/detail/MO/

2. ZDROJ DAT

Celkovo bolo oznacenych 304 dividend ako spin-off. Aj napriek odstrane-
niu tychto dividend niektoré grafy obsahovali dividendy, ktoré sa vymykali
priemeru u spolo¢nosti, ktoré pravidelne zvysSovali dividendu. Prikladom je
obréazok so spolo¢nostou ,NACCO Industries, Inc.“ (symbol NC), kde je
zobrazeny graf bez spin-off “dividend”.

3.75
3

2

1

0
0812711985 08/27/1990 05/25/1995 05/30/2000 05/27/2005 05/27/2010 0512

Obr. 2.3: Graf dividend NACCO Industries, Inc.

2.3  Speciilne dividendy

Po kratkom hladani bolo zistené, ze NC vyplatilo Specidlnu dividenduﬂ
Specidlne dividendy nielen zneprehladiiuji graf, ale ovplyviiuji parametre
spoloc¢nosti (hodnoty DGRH a Dividend Yield). Ovplyviuje pocet dividend
vyplatenych za poslednych 12 mesiacov. Vyrazne ovplyvinuje aj hodnoty DGR
(hodnota DGRiﬂ pre spoloc¢nost NC ma prave kvoli Specidlnej dividende
hodnotu 147.1%), ktoré sa pouzivaji pri odporicani akcii a odhad rastu
dividend v budtcich rokoch. Je velmi dolezité Specidlne dividendy oznacit
a z niektorych vypoctov vylucit. Ziadny volne dostupny zdroj $pecidlnych
dividend nebol ndjdeny a bolo treba manuélne oznacit dividendy ako Speciélne.
Spolu 932 dividend bolo oznacenych ako Specidlnych. Po vylaéeni Specialnych
dividend nadobidaji parametre DGR reélnejsie hodnoty (tabulka .

Tabulka 2.1: Rozdiel DGR pre spolo¢nost NACCO Industries, Inc.

Vratane Specidlnych dividend | Bez Specidlnych dividend
DGR3: | 147.10 % 22.11 %
DGR5: | 88.77 % 13.77 %
DGRI10: | 46.56 % 9.06 %
DGR20: | 28.28 % 9.53 %

5. http://nacco.com/investor-relations/stock-information/dividend-history/
default.aspx

6. percentudlny rast dividendy (skratka z ,dividend growth rate®)

7. DGR3 — priemerny percentudlny rast dividendy pocas 3 rokov


http://nacco.com/investor-relations/stock-information/dividend-history/default.aspx
http://nacco.com/investor-relations/stock-information/dividend-history/default.aspx
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Po odstraneni specialnej dividendy graf neobsahuje extrémnu hodnotu
a vyzerd podobne obrazku

2.4  Stock split

Kazda verejne obchodovatelna spolo¢nost ma urcity pocet akcii. Navysenie
poctu akcii sa nazyva stock split, pricom trhova kapitalizacia zostava rovnaka.
Jednoduchym prikladom je spolo¢nost so symbolom PPG, ktora mala po-
sledny stock split 12.6.2015@ Jednalo sa o najcastejsi typ stock split — 2-for-1
split. Pre kazdu existujtcu akciu ziskal jej drzitel dalsiu akciu a cena akcie
bola znizend na polovicu.

Aplikacia Digrin 1 nepodporovala podnikovi udalost (,,Corporate action®)
stock split. Stock split ma za nésledok niekolko zmien. V prvom rade ziska
PPG investor dvojnésobok akcii, v druhom rade sa znizila dividenda a cena
akcie na polovicu. Zdroj tychto dat pri podnikovej udalosti stock split vsetky
dividendy automaticky podeli spravnym koeficientom a ceny akcie su taktiez
vydelené (v pripade PPG ¢islom dva). V aplikdcii Digrin 1 sa ako cena
pouziva ,,Adjusted Close“ — cena akcie na konci obchodovaného dna upravena
prave o podnikové udalosti ako stock split, spin-off a podobne. Yahoo Finance
dividendy spétne aktualizuje. V pripade PPG teda spétne podeli dividendy
¢islom dva.

Pre spravne dividendy a ceny akcii staci ceny a dividendy aktualizovat od
Yahoo Finance. Problém nastava pri uzivatelom zadanych datach — pocet
kipenych alebo predanych akcii a ich cena. Jednou z moznosti by bolo vy-
nasobit uzivatelove data potrebnou hodnotou, avsak bolo by treba zarucit,
ze toto delenie prebehne len raz. Moznym problémom by boli aj proaktivni
uzivatelia, ktori by si tieto data spatne upravovali a tym by vznikali nepresné
udaje. Najlepsim rieSsenim by bolo uzivatelom zadané dita vobec nemenit
a potrebné realnd’] idaje dopoéitat.

Ak nechceme uzivatelove data menit, potrebujeme redlnu cenu akcii kazdy
mesiac a pre kazdu dividendu nezavisli od udalosti ako spin-off a stock
split. Yahoo medzi datami uvadza okrem ,,Adjusted Close“ aj ,,Close“, ¢o je
realna cena akcie na konci daného dna. Okrem redlnych cien su potrebné aj
realne vyplatené dividendy na akciu. Tieto data Yahoo Finance neposkytuje,
ale jednoducho ich dopocitame z dividend aplikdciou split hodnét (redlne
dividendy). Napriklad ak nastal 2-for-1 split, vynasobime vSetky dividendy
pred split udalostou ¢islom 2. V aplikacii namiesto ,,Adjusted Close“ ceny

8. http://investor.ppg.com/phoenix.zhtml}3Fc%3D112929%,26p%3Dirol-dividends
9. slovo redlne v tomto kontexte oznacuje hodnotu vyplatenych dividend, kde podnikové
udalosti ako stock split a stock spin-off st ignorované


http://investor.ppg.com/phoenix.zhtml%3Fc%3D112929%26p%3Dirol-dividends
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budeme pouzivat cenu ,,Close“ a redlne dividendy pri vypoctoch akcii, divi-
dend ¢i XIRR (vnutorné vynosné percento pre harmonogram neperiodickych
pefiaznych tokov) [}

2.5 Chybajice dividendy

Spolo¢nost Consolidated Edison, Inc. (symbol ED) sa nachadza v zozname
Champions a podla autora tohto zoznamu tato spolocnost vyplaca a zvysuje
dividendu 41 rokov. Dividendy vyplaca pravidelne kazdé 3 mesiace. Podla
Yahoo Finance ale nebola vyplatena dividenda v mesiaci Maj v roku 2014. Na
ostatnych serveroch ako Google FinanceE-] sa dividenda nachidza v predpo-
kladanej hodnote $0.63 s ddtumom 12. maja 2014. Okrem mylnej informécie
o chybajucej dividende to ovplyviiuje aj parametre DGR a nésledne aj odpo-
rucanie akcii a odhad budtcich dividend. Predpokladany rast dividendy je
dokonca zaporny.

Ziadny iny zdroj dividend nebol néjdeny a tak bolo treba dividendu pridat
manudlne. Po aktualizdcii DGR nadobudli redlnejsie hodnoty (tabulka .

Tabulka 2.2: Rozdiel DGR pre spolo¢nost Consolidated Edison Inc

Bez chybajicej dividendy | Vratane chybajicej dividendy
DGR3: | -6.89 % 1.64 %
DGR5: | -3.80 % 1.32 %
DGRI10: | -1.46 % 1.10 %
DGR20: | -0.12 % 1.16 %

Okrem chybajucich dividend sa v zdroji dat Yahoo Finance nachadza
niekolko chyb:

e Nulové dividendy — pre niektoré spolocnosti sa zacali objavovat
dividendy s hodnotou 0. Prikladom je spolo¢nost so symbolom AKS
(Listing . Dividendy, ktoré maji hodnotu nula nedévaji zmysel.
Do aplikacie Digrin sa nulové dividendy nepridavaji a st ignorované.

10. https://support.office.com/cs-cz/article/XIRR-funkce-del242ec-6477-445b-bl1b-a303ad9adc9d
11. https://www.google.com/finance?cid=8600


https://support.office.com/cs-cz/article/XIRR-funkce-de1242ec-6477-445b-b11b-a303ad9adc9d
https://www.google.com/finance?cid=8600
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Listing 2.3: Dividendy spolo¢nosti AKS s hodnotou nula

Date, Dividends

2014—-06—11,0.000000
2014—-06—-05,0.000000
2014—-05-20,0.000000
2014—-05—-16,0.000000
2014—-04-02,0.000000
2012—-05—-11,0.050000
2012—-02-08,0.050000
2011-11-10,0.050000

O © 00 3O Ui Wi =~
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e Zlicenie dividend — spolo¢nost so symbolom CTAS vyplatila
dna 21 okt6bra 2014 dve dividendy — norméalnu v hodnote $0.85
a pecidlnu v hodnote $0.8517 Yahoo Finance obe dividendy zltéil
do jednej (Listing . Vznikne tak jedna dividenda v hodnote $1.70,
¢im porusi predosly rast dividend. Vyplatené dividendy zaroven
posobia, akoby spolocnost CTAS prestala zvysovat dividendy.

Listing 2.4: Dividendy spolo¢nosti CTAS

Date, Dividends

2015—-11-04,1.050000
2014—-11-05,1.700000
2013—-11-06,0.770000
2012—-11-07,0.640000
2011—-11-08,0.540000

N U R W N

e Stock split zobrazuje ako dividendu — Vo vynimoc¢nych
pripadoch sa v ditach nachddza nezvyc¢ajnd dividenda (datum
2006-05-01 a 2005-02-02 v Listing v spoloc¢nosti so symbolom
TMP), ktort ziadny iny zdroj nezobrazuje. V oboch datumoch
nastala podnikova udalost stock split. Yahoo Finance medzi
dividendami nezobrazuje stock split a pri spolo¢nosti TMP urobil
vynimku, ktorda vyrazne ovplyviiuje vypocty a grafy v aplikacii
Digrin. Tieto dividendy boli oznacené ako chybné a nepouzivaju sa
vo vypoctoch a grafoch.

12. http://www.dividend.com/dividend-stocks/services/business-services/
ctas-cintas-corporation/

10
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Listing 2.5: Dividendy spolo¢nosti TMP

Date, Dividends

2006—-08—-01,0.272730
2006 -05—-01,9.363640
2006—-02-01,0.247930
2005—-11-02,0.247930
2005-08—-03,0.247930
2005-05-02,0.247930
2005-02-02,8.512400
2004-11-03,0.247930
2004 -08—-04,0.247930
2004 —-05-04,0.247930

11




3 Podpora vyhladavania

Vyhladavanie vo frameworku Dj ang(ﬂ je mozné realizovat viacerymi sposobmi.
Najjednoduchsie je pouzit v Queryset{] metddu filter a v nej Specifikovat,
ktoré objekty ma obsahovat. Aj napriek pouzitiu vyhladavacich indexov
v databéaze je takéto riesenie pri velkom mnozstve objektov pomalé. Naroc-
nejsim rieSenim je pouzitie vyhladavacieho systému (,,search engine®), ktory
je schopny vytvorit zlozitejsi index, v ktorom rychlejsie fulltextovo vyhladéva,
zvyraznuje hladané slova, fasetujdz’j ¢i indexuje v redlnom case.

3.1 Djangosearch

Aplikacia vytvorend jednym z hlavnych Django programatorov — Jacob
Kaplan-Moss, ktora mala dlhodoby ciel stat sa sucastou Django frameworku.
Aktuélne sa na aplikacii uz nepracuje a na strankach aplikécie djangosearcfﬁ
je odporucané pouzitie aplikdcie django-haystack.

3.2 Django Haystack

Django Haystackﬁ je najpouzivanejsia modularna aplikicia pre vyhladdavanie
v Django frameworku. Po napisani vyhladavacieho kédu sa vyberie, ktory
fulltextovy vyhladdvaci systém sa ma pouzif bez dodato¢nych zmien v kdde
¢i dalsich konfiguracii. Momentalne haystack podporuje Solr, Elasticsearch,
Whoosh a Xapian. Haystack obsahuje rozsiahlu dokumentéeiuﬁ a testy.

3.2.1 Apache Solr

SohE] platforma pre vyhladdvanie textu je napisané v Jave ako sicast Apache
Lucine[ﬂ projektu. Je to slobodny softvér a podporuje fulltextové vyhlada-
vanie, zvyraznenie hladanych slov, fasetované vyhladavanie a indexovanie
v redlnom case. Pre integraciu Solr na produkény server OpenShiﬂﬂ (aplikacia
Digrin je hostovand na platforme OpenShift Online) je nevyhnutnd instaldcia

https://www.djangoproject.com/
https://docs.djangoproject.com/en/1.8/ref/models/querysets/
https://lucidworks.com/blog/2009/09/02/faceted-search-with-solr/
https://code.google.com/p/djangosearch/
http://haystacksearch.org/
http://django-haystack.readthedocs.org/en/
http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/lucene/solr/
https://lucene.apache.org/core/

https://www.openshift.com/

©ooNo oW
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Java Runtime Enviroment a webovy server Jetty[r_q OpenShift neumoznuje
tieto aplikacie jednoducho pridat a vlastna instalacia a konfiguracia by bola
zbytoéne zlozité, kedze Java a Python nemo6zu byt siibezne spustené v jednej
OpensShift aplikacii.

3.2.2 Elasticsearch

Elasticsearc}PE] je fulltextovy vyhladdvac vychadzajici z Apache Lucene. Je
rovnako ako Solr vyvijany v Jave, ¢im by taktiez implementacia Elasticsearch
vyzadovala dalsiu OpenShift aplikaciu a netrivialnu dobu riesenia komunikacie
s Digrin aplikdciou pre funkcionalitu vyhladavania.

3.2.3 Whoosh

Vyhladéavaci systém Whoosh[T_ZI je vyvijany v jazyku Python a jeho instalacia
a konfiguracia je najjednoduchsia spomedzi vSetkych vyssie spomenutych
systémov. Nevyhoda vyuzitia Whoosh systému je chybajica podpora faseto-
vaného vyhladavania a podobnych vysledkov hl’adaniap—_gl

3.3 Instalacia vyhladavania

Pre aplikaciu Digrin 2 bude postacujice vyhladavat spolo¢nosti podla sym-
bolu a ndzvu spolo¢nosti. Pre potreby aplikacie Digrin bol zvoleny vyhladavaci
systém Whoosh, ktory spliia zékladné potreby vyhladévania a jeho pouZitie
v produkénom serveri Openshift je zaroven bezproblémové v existujicej apli-
kacii. V pripade potreby rozsirenia vyhladavania sa da relativne jednoducho
»prepnut® na iny vyhladavaci systém.

Po instalacii django-haystack a Whoosh je potrebné povolit kniznicu haystack
v aplikacii Digrin pridanim do INSTALLED_APPS a pridat Whoosh do
HAYSTACK_ _CONNECTIONS:

HAYSTACK CONNECTIONS = {
"default ’: {
"ENGINE’ : ’"haystack.backends.whoosh_backend. WhooshEngine’

'PATH’: os.path.join (os.path.dirname(__file_ ), ’
whoosh__index ),

10. http://www.eclipse.org/jetty/

11. https://www.elastic.co/products/elasticsearch
12. http://bitbucket.org/mchaput/whoosh/

13. Aktualne ku dnu 8.8.2015
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Po povoleni vyhladavania je potreba vytvorit vyhladdvaci index. Kedze
haystack je modularna aplikicia, je pomerne jednoduché nastavit index pre
triedy definované v Django aplikacii v sibore models.py.

Listing 3.1: Vyhladavacie indexy

from haystack import indexes
from stocks.models import Stock

class StockIndex(indexes.SearchIndex, indexes.Indexable):

text = indexes.CharField (document=True, use_template=True)
symbol = indexes.CharField (model_attr="symbol’)
name = indexes.CharField (model attr="name’)

def get_model(self):
return Stock

V kode Listing je zadefinovand trieda StockIndex s atribiatmi symbol
a name, ktoré reprezentuju atributy triedy Stock. Index vytvorime prikazom
rebuild__index.

$ python manage.py rebuild_ index

Are you sure you wish to continue? [y/N] y

Removing all documents from your index because you said so.
All documents removed.

Indexing 7831 stocks

Uzivatelia aplikdcie Digrin nemo6zu pridéavat nové spolo¢nosti a ani samotna
aplikacia ich aktivne nevyhladava. V implementacii vyhladédvania nie je
potrebné vyhladavaci index aktualizovat ani pouzivat indexovanie v redlnom
case.

3.3.1 Nasepkavac

Vhodnou stcastou vyhladdvania je nasepkavac (,autocomplete®), ktory by
pocas pisania uzivatela do vyhladévacieho pola poskytol ndpovedu. Uzitoc¢né
to je primérne pri symboloch spoloc¢nosti, ktoré st castokrat zhluk pismen,
nemaju ziadny suvis s ndzvom spolocnosti a tazko sa pamétaji. Pouzitim
nasepkavaca si uzivatel moze vybrat symbol z moznosti a podla potreby
aj skontrolovat spoloc¢nost podla jej nazvu. Pre jednoduché vyhladavanie
s nasepkavacom je mozné pouzit ktorykolvek z haystack podporovanych
vyhladavacich systémov.

Aplikacia Digrin vyuziva Sablénovaci systém Bootstraﬂ vytvoreny
14. http://getbootstrap.com/
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spolo¢nostou Twitter Inc. Pre nasepkava¢ bola zvolena kniznica Twitter
Typeahead.jsir_g], ktord je kompatibilna s existujicim dizajnom stranky Digrin.

Pre rychlu obsluhu nasepkavaca boli vytvorené atribtty symbol auto
a name__auto typu EdgeNgramField, kde st z hladanych vyrazov tvorené
indexy n—gramovE] pre rychlu obsluhu nasepkavaca. Typeahead.js zobrazuje
nasepkavané frazy a o pracu s datami sa stara BloodhoundE] (,suggestion
engine“). Bloodhound je mozné naplnit tromi sposobmi, ktoré je mozné
kombinovat:

1. JavaScript array — pole fraz, ktoré nasepkévac zobrazuje ako né-
vrhy.
2. Prefetch — dita st nacitané a spracované pri inicializacii. Ak webovy

prehliada¢ podporuje ukladanie dat do lokalnej paméite, data sa
kesované v nej a tym sa zamedzuje dalsim dotazom. Pouzitie prefetch
pripadéd do dvahy len pri mensom mnozstve dat kvoli obmedzenym
kapacitdm vyuzitia lokdlnej paméte (v modernych prehliadacoch je
to 5 az 10 MB a uzivatel moze tito hodnotu zmenit [I]).

3. Remote — data st nacitavané priebezne pocas pisania znakov do
vyhladavacieho pola. Aby vyhladavanie zbytoc¢ne nezahlcovalo aplika-
ciu pri kazdom zadanom alebo zmazanom znaku, je mozné nastavit
minimélny casovy usek medzi dotazmi a minimalny pocet znakov pre
zobrazenie nasepkavaca.

Aplikacia Digrin obsahuje 7831 spolo¢nosti a v kombinacii symbolov a nazvov
spolo¢nosti ide o velkll kolekciu dat. Pouzité bolo Remote riesenie, ktoré
nespomaluje nacitanie stranky a data pre nasepkévac sa nacitaju, az ked
uzivatel pouzije vyhladavanie. Nevyhodou tohto riesenia je vsak trochu one-
skorené zobrazenie nasepkavaca oproti uz nac¢itanym datam. V budicnosti
sa podla frekvencie hladanych symbolov vytvori mensia kolekcia najhlada-
nejsich symbolov a tie sa mo6zu prednacitat pomocou Prefetch. Data pre
nasepkavac su poskytované na adrese digrin.com/search/autocomplete/?q=JNJ,
kde JNJ je mozné nahradift za Iubovolny symbol z 7831 spolo¢nosti.

15. https://twitter.github.io/typeahead.js/
16. https://en.wikipedia.org/wiki/N-gram
17. https://github.com/twitter/typeahead.js/blob/master/doc/bloodhound.md
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def autocomplete (request):
sqs = SearchQuerySet ().models(Stock)
sqs_symbol = sqgs. filter (symbol auto=request .GET.get(’q’, ’’))
sqs_name = sqs.filter (name_auto=request .GET.get(’q’, ’’))
sqs_result = sqs_symbol | sgqs_name
array = |[]
for result in sqgs_result [:5]:
token_list = str(result.name).split ()
token_ list.append(result.symbol)
data = {"symbol": str(result.symbol),
"name": str(result.name),
"tokens": token list
}
array .append (data)
return HttpResponse(json.dumps(array),
content__type=’application/json’)

Kéd: Na riadku 8 vytvorime objekt SearchQuerySet modelu Stock. Na riadku 9 a 10
filtrujeme vysledky podla n-gram atribtutov name__auto a symbol__auto. Cyklus na riadku
13 prebehne pre prvych 5 vysledkov a naplnime nim list array, ktory vracia odpoved typu

json

Vyhladavané data sa nacitaji do Bloodhound objektu s ndzvom stocks. Po
nastaveni premennej stocks ako zdroja Typeahead.js je nasepkavac funkény

(pozri obrézok [3.1).

var stocks = new Bloodhound ({
remote: {
url: "/search/autocomplete/",

replace: function (url, query) {
return url + "?7g=" 4+ query;
}

}
1)

Pre vyber z nasepkavaca je nédzov spolo¢nosti doplneny do vyhladavacieho
pola. V pripade vyhladania ,jnj“ je nasepkand spolo¢nost s nazvom ,,Johnson
& Johnson“. Po vybere moznosti z nasepkavaca sa zobrazia vysledky hladania
(8est spolocnosti, ktoré maji v nazve , Johnson*). Uzivatel pravom ocakava,
7e po vybere spoloCnosti z nasepkavaca sa zobrazi prave vybrand spolo¢nost
a nie vysledky hladania zadaného dotazu.

Typeahead.js podporuje 13 udalosti @ sevent a medzi nimi aj udalost
select. Udalost select je vyvoland po oznaceni jednej z moznosti v nasepkéa-

18. https://github.com/twitter/typeahead. js/blob/master/doc/jquery_typeahead.
md#custom-events
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Obr. 3.1: Nasepkavac pri zadani fraze ,acr

vaci. Jednoduchym kédom nastavime presmerovanie na detail spolo¢nosti:

$(’.typeahead’).typeahead (null, {

}).on(’typeahead:select’, function (obj, stock) {

D

window . location . href = "/stocks/detail/" 4+ stock.symbol;
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4 Obsah aplikacie Digrin

4.1 Uvodna stranka

V Digrin 1 chybala tivodné stranka, ktord by navstevnikov stranky privitala
a v jednoduchosti vysvetlila hlavni myslienku investovania do akcii s rastiicou
dividendou spolu s popisom funkcii aplikdcie. Namiesto toho sa v aplikacii na-
chadzal abecedne radeny zoznam spoloénostﬂ ktory bol jedinym prepojenim
k zobrazeniu detailu spolo¢nosti.

4.2  Mesacné portfdlio

Aplikacia Digrin 1 pocitala hodnotu portfélia pocas jednotlivych rokov.
V Digrin 2 sa hodnota pocita pre kazdy mesiac a rok osobitne. Vdaka
mesac¢nému intervalu zobrazenia vidi uzivatel presnejsie historicky vyvoj
hodnoty portfélia. Pre zobrazenie portfélia pocas jednotlivych mesiacov je
potrebné ziskat informéacie o cene pocas kazdého mesiaca. Yahoo Finance
poskytuje ceny pre kazdy den, kedy bolo mozné obchodovat s akciami (pozri
. V aplikacii Digrin 2 bola ulozena cena akcie posledny obchodovatelny
den v mesiaci pre kazdt z 7831 spoloc¢nosti. V databéaze sa nachadza 1197040
zdznamov mesacnych cien akcii (aktualne k 4.9.2015).

4.3 Podpora predaja akcii

V Digrin 1 sa predaj akcii do aplikécie nezadéaval a v pripade predaja akcii sa
nakipené spolo¢nosti jednoducho z portfélia odstranili. Odstranenim nédkupu
sa stratila informécia o zisku alebo strate z predaja danej spolocnosti. Predaj
akcii je neoddelitelnou stucastou investovania a je potrebné ho podporovat.
V aplikacii Digrin 2 bola transakcia rozsirend o moznost nastavenia tran-
sakcie ako predaj (,sell*) alebo ndkup (,buy“). Formular na ndkup a predaj
transakcii obsahuje rovnaké parametre: stock, amount, price a date. Jediny
rozdiel je obmedzenie na nezdporny sucet akcii.
Problém pri rozsireni aplikdcie o podporu predaja nastal pri reinvestovani
dividend. V Digrin 1 bolo mozné kazdej transakcii nastavit kazdej dividende
osobitne, ¢i uzivatel za hodnotu dividend nakupi dalsie akcie alebo si ju necha
vyplatit v hotovosti.

V tabulke sa nachddzaji dve transakcie ndkupu a jedna transakcia
predaja. Transakcia 1 ma aktivované reinvestovanie dividend a transakcia 2

1. http://old.digrin.com/stocks/list/A
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Tabulka 4.1: Transakcie XOM — priklad predaja

stock | date amount | price | buy/sell
transakcia 1 | XOM | 2012-08-09 | 100 $82.35 | buy
transakcia 2 | XOM | 2013-02-07 | 100 $83.44 | buy
transakcia 3 | XOM | 2014-11-07 | 100 $95.08 | sell

nema. Problém nastava pri transakcii 3, pretoze sa neda rozlisit, ¢i sa preda-
vaju akcie transakcie 1 alebo 2. V pripade budicej dividendy spolo¢nosti so
symbolom XOM, nie je mozné urcit, ¢i zvysnych 100 akcii budi dividendy
vyplatené alebo reinvestované.

Ponechanie funkcionality pre reinvesting stratégiu z aplikacie Digrin 1 a im-
plementécia predaja akcii za momentalneho navrhu databazy nie je mozna.
Nastavenie reinvestovania dividend pre kazdi transakciu je zbytocne zlozité.
Ak uzivatel opatovne investuje dividendy, mélokedy potrebuje nastavovat
reinvestovanie pre kazdu transakciu osobitne. Ak je dand akcia vhodny kan-
didat na posilnenie pozicie v ¢ase vyplacania dividendy, investor vacsinou
investuje vsSetky dividendy alebo naopak ziadne. Vytvorila sa rodicovska
Trieda StockTransaction, ktord obsahuje vsetky transakcie jednej spolo¢nosti
pre jedno portfélio. Reinvestovanie dividend sa nepocita pre kazdu transakciu
osobitne, ale pre vsetky transakcie danej spolo¢nosti.

4.4  Detail portfélia

Detail portfdlia obsahuje zakladné informéacie o akciovom portféliu uzi-
vatela. Detail portfélia Digrin 1 je dostupny na adrese http://old.digrin!
com/stocks/mystocks a Digrin 2 na adrese https://www.digrin.com/portfolio/
12-demo-portfolio. Oproti Digrin 1 bola funkcionalita rozsirend o nasledovné:

° Viacero portfélii — investor casto disponuje viacerymi portféliami.
V Spojenych statoch americkych st pre investorov dostupné programy
ako IRAEI ci 401(1{)@ v ktorych je mozné investovat do akcii bez alebo
len s ¢iastoénym zdanenim. Digrin 1 podporoval zadanie len jedného
portfélia a Digrin 2 podporuje viacero portfolii.

° Testovacie portfélio — kazdé portfélio modze uzivatel oznacit ako
testovacie. Akcie takého portfélia sa ignoruji pri odporicani akeii
(penalizovanie podla odvetvia v kapitole . Uzivatel moze vytva-

2. https://wuw.law.cornell.edu/uscode/text/26/408
3. https://wuw.irs.gov/taxtopics/tc424.html
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rat rozne testovacie portfélia bez toho, aby to ovplyviovalo jeho
odporucané akcie.

° Verejné a stikromné portfélio — kazdé portfélio mdze byt nasta-
vené ako verejné. Stranka verejného portfélia bude pristupna pre
vSetkych névstevnikov, nielen pre vlastnika portfélia. Navstevnici
vidia portfélio rovnako ako jeho vlastnik s vynimkou zobrazenia trans-
akcii a mazania alebo editovania portfélia. Prvotné nastavenie pri
vytvarani nového portfélia je sukromné.

Tabulka akcii v portféliu bola doplnend o hodnoty XIRR a Yield on
Cost (ro¢néd dividenda vydelend priemernou ndkupnou cenou akcie)ﬁ
Hodnota portfélia sa zobrazuje v mesa¢nych intervaloch (miesto roénych)
a diverzifikacia obsahuje koldcovy graf nielen pre spolo¢nosti, ale aj pre
odvetvie (,sector®) a priemysel (,,industry®).

4.5 Zobrazenie dividend

Stratégia DGI poklada dividendy ako hlavny zdroj pasivneho prijmu rasticeho
rychlejsie nez inflacia, za hlavny faktor pri investovani. Vhodnym doplnkom
by bolo uzivatelovi zobrazovat vyplatené dividendy pre kazdé portfélio. Boli
pridané grafy pre ro¢né dividendy (Obr. a Stvrtrocéné dividendy (Obr.

4.1)).

Dividends Quarterly

@ Grouped (O Stacked oo oz ®as o4
$19.6
$15
$10
. I
2006 2008 2010 2012 2014

Obr. 4.1: Graf stvrtro¢nych dividend portfélia

4. http://www.investopedia.com/terms/y/yield-on-cost.asp
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Okrem prehladného zobrazenia vyplatenych dividend bola pre roc¢ny

graf implementovana aj predpoved budicich dividend. Pre kazdd akciu sa
posledna dividenda vynésobila ich poc¢tom v jednom roku, ¢im bola ziskana
ocCakavana ro¢na dividenda pre kazdu akciu. Ak existuje hodnota DGR3,
rofné dividenda sa vyndsobi konzervativnym odhadom rastu dividendy (ako
PastDGR hodnota je pouzitd hodnota DGR3 [2]) pre redlnejsi odhad.

Annual Dividends

$114.54

4.6

$100

$80

$60

54

[=]

52

o

$0

@ Dividends Projected Dividends

2007 2010 2013 2016 2018

Obr. 4.2: Graf ro¢nych dividend portfélia

Kalendar dividend

Tabulka zobrazujica kalendar predoslych a budicich siestich mesiacov z po-
hladu dividend pre kazda spolo¢nost (Obr. . Roc¢ny graf dividend posky-
tuje uzivatelovi hruby konzervativny odhad budicich dividend. Pre presnejsi
a kratkodoby odhad ma k dispozicii kalendar dividend. Kalendar obsahuje
tri typy dividend:

Vyplatené dividendy (,,Paid dividends*) — vyplatené dividendy
za aktudlny mesiac a predoslé mesiace. Hodnota dividendy a datum
vyplatenia st overené pomocou Yahoo Finance. V kalendari dividend
st zaznacené zelenou farbou na pozadi.

Oznamené dividendy (,,Upcoming dividends*) — spolo¢nostou
oznamené budtce dividendy. V aplikacii Digrin 2 sa podarilo zis-
kat zdroj ddtumov dividend (bez hodnoty dividendy), preto je ich
hodnota len odhadovana. Na zaklade historickych zvyseni dividend
sa odhaduje budice zvysenie. V pripade, Zze sa ocCakava zvysenie
dividendy, je hodnota dividendy zvysend o percentualnu hodnotu
DGR3. V pripade nepravidelného zvysovania dividendy sa zvySovanie
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dividend neodhaduje a je zobrazend hodnota poslednej dividendy.
V tabulke oznacené Cervenym pozadim.

. Ocakavané dividendy (,,Estimated dividends*) — budtce divi-
dendy, ktoré sa oc¢akdvaji vzhladom na predoslu frekvenciu dividend.
Pre ocakévané dividendy sa odhaduje nielen hodnota, ale aj me-
siac. ZvysSovanie dividend sa odhaduje rovnako ako pri oznamenych
dividendach. Ocakdvané dividendy si v tabulke oznacené modrym
pozadim.

Dividend Calendar

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar  Apr  May Total
2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016

CvX - s §5.42 - s $6.01 - s $6.01 - s $6.01 5$23.44
DOV - - $253 - - $253 - - i2,53 - - i2,53 $10.12
JNJ - - $3.75 - - $3.75 - - $3.75 - - $4.01 515.26
MCD - - $4.25 - - $4.45 - - $4.85 - - $4.85 $18.41
MCY $0.62 - - $0.62 - - $0.62 - - $0.62 - - $2.48

XOM - - $365 - - $365 - - ?:4,14 - - 24,14 $15.58
Total: $0.62 - $19.60 $0.62 - $20.39 $0.62 - $21.29 $0.62 - $21.55 $85.31

* - Upcoming dividends, estimated amount. ** - Estimated amount and month

Obr. 4.3: Kalendar dividend

4.7  Zoznamy spolocnosti dlhodobo vyplacajicich
dividendu

Pre DGI investorov su kltc¢ové spolocnosti, ktoré niekolko rokov po sebe
vyplacaju a zvysuju dividendu. Zoznam takychto spolo¢nosti nie je jedno-
duché udrziavat vzhladom na velké mnozstvo akciovych titulov. Urcenie, ¢i
dand spoloc¢nost vyplaca a zvysuje dividendy kazdy rok nie je jednoduché
automatizovat kvoli mimoriadnym a Specidlnym dividenddm (pozri sekciu

2.3)) a spin-off podnikovym udalostiam (pozri sekciu [2.2]).

22



4. OBSAH APLIKACIE DIGRIN

David Fishﬂ mesacne aktualizuje zoznam spolo¢nosti, ktoré dlhodobo vypla-
caju a zvysuju dividendu. Udrzuje tri zoznamy, ktoré sa lisia v zavislosti na
dobe vyplacania dividend (CCC zoznamy):

1. Champions — zoznam americkych spoloc¢nosti, ktoré zvysuju a vy-
placaju dividendu 25 a viac rokov.

2. Contenders — zoznam americkych spoloénosti, ktoré zvysuju a vy-
placaju dividendu 10 az 24 rokov.

3. Challengers — zoznam americkych spoloc¢nosti, ktoré zvysuji a vy-
placaju dividendu 5 az 9 rokov.

Zoznamy su verejne dostupné na adrese http://www.dripinvesting.org/tools/
tools.asp| vo formate PDF a XLS. Pre potreby aplikacie Digrin si spolo¢nosti
ulozené v databdze a denne aktualizované. Vyuzivané st primarne ako filter
pre odporucané akcie k ndkupu (pozri sekciu a jednoduchy tabulkovy

vypisf]

5. Profil Davida na seekingalpha.com — http://seekingalpha.com/author/david-fish
6. Dostupny na http://www.digrin.com/stocks/lists/
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5 Personalizované odporucanie investicii

Pocet spoloc¢nosti na burze NASDAQ je 3092 a NYSE je 3288H Investor si
len na spominanych dvoch burzach vyberd vhodnid akciu medzi tisickami kan-
didatov. Manudlne sledovat vSetky spoloc¢nosti kazdy den je minimélne pre
individualneho investora nemozné. Investori vyuzivaju filtre s ich uprednost-
novanymi parametrami (,screener). Screener obsahuje desiatky parametrov,
podla ktorych je mozné spolocnosti filtrovat — zbavif sa bez namahy tych,
ktoré nespliiaji investorove poziadavky. Pre lepsiu predstavu screenera pozri
Google Finance — Stock Screenei] alebo Yahoo Finance Stock Screenerf’}
Hromadna vécsina investorov sa riadi vopred definovanymi pravidlami, ktoré
pri investovani striktne dodrziava. Kazdy investor ma vlastné kritéria pre
vyber akcii, ale niektoré kritéria sa opakuji ¢astejsie prave u investorov, ktori
sa drzia stratégie DGI. Ako si vybrat spravne parametre je popisané v knihe
All About Dividend Investing v kapitole s nazvom ,,Filling Your Toolbox“, kde
je medzi odportic¢anymi parametrami Dividend Yield, Veto listﬂ a Dividend
Safety[3]. Viacero DGI investorov zverejnuje svoje pravidla a parametre na
Internete. Po prestudovani desiatok takto zverejnenych pravidiel boli vybrané
tie, ktoré sa vyskytovali najCastejsie a potrebné finanéné data sa v aplikacii
Digrin nachadzali. Bolo vybranych péf zakladnych parametrov:

1. Dividend Yield — ro¢né dividendy spoloénosti vydelené aktualnou
cenou akcie. Podla autora knihy ,,All About Dividend Investing* je
odporicané minimum hodnoty Dividend Yield 1,5 nasobok priemeru
tejto hodnoty zo vSetkych spolo¢nosti S&P 500 [4].

2. Payout Ratio — udava pomer rocnej dividendy a zisku na akciu.
Vypoveda o schopnosti spoloc¢nosti vyplacat dividendu a aky pomer
zisku je vyplateny formou dividendy. Nazyva sa casto aj ,,The Safety
Rule®, pretoze prave spolo¢nosti s vysokym Payout Ratio su dividendu
¢asom printutené znizit, pozastavit alebo zrusit [5].

3. DGR3 a DGRS5 — percentualna hodnota zvysovania dividendy za
poslednych tri a pat rokov.

4. Odvetvie (,sector®) — diverzifikicia je jednym z hlavnych pilierov
uspesného investora. Rozlozenie investicii medzi spolo¢nosti z via-

Aktudlne ku dnu 26.10.2015 dostupné z: http://www.nasdaq.com/screening/
https://www.google.com/finance#stockscreener
https://screener.finance.yahoo.com/stocks.html

Zoznam akcii, ktoré su vylucené zo screenera

=W =
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cerych odvetvi sa netyka len DGI investora, ale investorov do akcii
vSeobecne.

5. Doba vyplacania a zvysovania dividendy — DGI investor inves-
tuje do zavedenych spolo¢nosti s dlhoroénou tradiciou vyplacania
dividendy. Idedlnym zdrojom takychto dat st zoznamy Davida Fisha

(pozri sekciu [4.7).

P&t spomenutych parametrov je povazovanych za zdkladnych a tvori hlavnd
kostru vyberu vhodnych akcii. V budiicnosti sa predpoklada doplnenie dalsich
parametrov na zaklade spatnej vazby od uzivatelov aplikacie Digrin, pripadne
ziskani novych uzito¢nych dat.

5.1 Kandidati na nakup

Vhodny akciovy titul na nakup sa bude vyberat prave podla spominanych
piatich parametrov. V prvom rade sa obmedzime na zoznamy Davida Fisha.
Odportcand akcia sa musi nachddzat v zozname Champions (106 spolo¢nosti),
Contenders (252 spolo¢nosti) alebo Challengers (384 spoloénostiEI). Uzivatel
méa moznost si vybrat len jeden, dva alebo vSetky tri zoznamy (nemoze
vylaéit z filtra vSetky tri zoznamy). Parametre Dividend Yield a Payout Ratio
aktualizuje aplikdcia Digrin denne. Hodnoty DGR3 a DGR5 st pocitané
z dividend v aplikécii Digrin interne a ich aktualizdcia prebieha tyzdenne. Aj
napriek pouzivaniu len piatich parametrov méze investor niektory parameter
povazovat za menej ddlezity alebo ho tplne ignorovat. Preto by bolo vhodné,
ak by si uzivatel mohol nastavit vahu niektorym parametrom, pripadne ich
celkom ignorovat.

Na implementaciu filtra CCC zoznamov je pouzité input pole typu checkbox.
Pre filtrovanie ostatnych hodnot nebolo pouzité obycajné input pole, ale
bootstrap—slidelﬁ s dvoma hodnotami — minimum a maximum. Formular je
zobrazeny na obrazku a online dostupny na adrese https://www.digrin!

com/portfolio/screener/.

5.  Pocet spolo¢nosti v zoznamoch je aktudlny ku dnu 28.10.2015
6. https://github.com/seiyria/bootstrap-slider
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# Champions ¥ Contenders Challengers

Filter Influence
Dividend Yield: 0 . . 20% Disable . ]
Payout Ratio: 9 O 300% Disable (] 5
DGR3: 0 m 100% Disable [ 5
DGRS: 9 @ 100% Disable [ 5
Sector: Disable . 5

Obr. 5.1: Stock Screener

Po aplikovani filtra ziskame mnozinu spolo¢nosti, ktoré spiﬁajfl uzivatelom

stanovené kritéria. Mnozina moze obsahovat desiatky az stovky spolo¢nosti.
Tym sa z0zi uzivatelovi vyber, ale lepsie by bolo poskytnit zoradené spo-
lo¢nosti s najlepsimi parametrami (vysoky Dividend Yield, DGR3, DGR5
a nizke Payout Ratio). V aplikécii Digrin zoradime mnozinu spolo¢nosti podla
kazdej zo styroch zmienenych parametrov a ak ma nastaveni vahu (,,influ-
ence®) roznu od 0 (0 znadi ignorovany parameter — Disable) a 1, vynasobime
poradie vahou (na obrazku . Stuctom poradi vynasobenych vahou ziskame
zoradeny zoznam spoloc¢nosti zavisly od vsetkych styroch parametrov.
V ramci diverzifikdcie medzi odvetvim je potrebné uzivatelovi odporicat
akcie, ktorych odvetvie v uzivatelovom portféliu nema vysoké zastipenie.
Uzivatel vo formuléari nastavi vahu, akou sa ma odvetvie penalizovat. Digrin
nasledne vypocita percentualne zastiipenie odvetvia zo vSetkych netestova-
cich portfélii. K findlnym hodnotam poradia kazdej spoloCnosti sa pripocita
percentualne zastupenie odvetvia vynasobené vahou. Zoradenim vyslednych
hodnét ziskame spolo¢nosti od najvyhodnejsich kandiddtov na investiciu po
tych najnevyhodnejsich na zédklade spominanych piatich parametrov.

5.2  Zaujimavé investicné prilezitosti

V sekcii je opisané, ako odporucit vhodného kandidata na nakup v za-
vislosti na uzivatelskych preferenciach a diverzifikacii. Takmer rovnaké hod-
notenie akcii mézeme pouzit aj na existujice portfélio uzivatela. Odporucit
spolocnosti, pri ktorych by mal zvazit ich predaj. Sta¢i kazda spolo¢nost
portfélia zoradif podla preferencii zadanych na stranke screener a miesto
spolo¢nosti s najlepsimi hodnotami na predaj odporuc¢ime spolo¢nosti s naj-
horsimi hodnotami (nizky Dividend Yield, DGR3, DGR5 a vysoké Payout
Ratio). S tymito idajmi moézeme uzivatelovi navrhnif predaj najhorsej spo-
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lo¢nosti v portféliu a ndkup najlepsej spolo¢nosti spiﬁajl'lci jeho preferencie.
V niektorych pripadoch tento pristup odporuci spolo¢nost s dobrymi paramet-
rami na predaj len kvoli vysokému zastipeniu daného odvetvia v portféliu.
V pripade zasttipenia odvetvia nad 20 percent sa neodporudi predaj vsetkych
akcii spoloc¢nosti, ale len 50 percent. Odporicania pre kazdé portfdlio sa
nachadza v portféliu registrovaného uzivatela pod kartou s ndzvom ,Sugges-
tions“. Okrem tabulkového porovnania hodnét Dividend Yield, Payout Ratio,
DGR3 a DGR5 obsahuje aj kolacovy graf, ako je portfélio aktualne rozlozené
naprie¢ odvetvim a ako bude vyzerat po predaji a nakupe odporucanych

spolo¢nosti (Obr. [5.2)).

Current Sector Diversification Sector Diversification with ETN

O

Obr. 5.2: Zaujimavé investicné prilezitosti — kolacovy graf

5.3 Upozornenie na zaujimavé investicné prilezitosti

Odportcanie akcii na ndkup/predaj je dostupné pre kazdé portfélio zvlast
pod kartou s ndzvom ,Suggestion“. Vhodnym doplnkom odportcania je upo-
zornenie uzivatelov v pripade zmeny odporicanej spolo¢nosti. Upozorenie na
zmeny v odporucaniach st posielané cez e-mail vo forme textu spolu s alter-
nativou v HTML (ak e-mailovy klient podporuje HTML, zobrazi sa e-mail vo
formate HTML, v opa¢nom pripade ako ¢isty text). E-mail obsahuje zakladni
informéciu o odporicanej akcii na predaj a nakup pre kazdé portfolio spolu
s odkazom na odportucanie v aplikicii Digrin. Vzorovy e-mail je zobrazeny
na obrazku B.3l Frekvenciu odosielania e-mailu mé uzivatel moZznost nastavit
na tyzdenni (prvotné nastavenie), mesaéni alebo zrusit ich odosielanie. Pre
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zamedzenie tyzdenného odosielania e-mailov s rovnakym obsahom sa pred
ich odoslanim kontroluje, ¢i sa odporucanie zhoduje s poslednym odoslanym
a v pripade zhody e-mail nie je odoslany.

Hi there from Digrin.com,

We have some suggestions that might be interesting to you.

Sell 50% of ITW and buy GPKF instead. View more details in portfolio "my portfolio” suggestion page.

Sell 50% of AAPL and buy CPKF instead. View more details in portfolio "The Defensive Portfolio” suggestion page.
Sell 50% of KMB and buy CPKF instead. View more details in portfolio "kmb" suggestion page.

Sell 100% of NNN and buy ETN instead. View more details in portfolio "The Aggressive Partfolio” suggestion page.

Personal suggestions to your portfolios are sent weekly. Change notification settings here.

Sincerely Digrin.com

Obr. 5.3: E-mail s odporiuc¢anymi zmenami v portféliach uzivatela

OpenShift Online podporuje odosielanie e-mailov pomocou externych
e-mailovych poskytovatelov (povolené porty pre SMTP su 25, 465, 587 [6]).
V projekte Django je mozné jednoducho nastavit pouzitie SMTP servera
prihlasovacimi idajmi poskytovatela v konfigura¢nom sibore settings.py (Lis-
ting . Aplikacia Digrin pouziva e-mailového poskytovatela Mailgurﬂ, ktory
podporuje nastavenie valida¢ného systému SPFﬂ a podpisovanie e-mailov
doménovym klicom DKH\/JE E-mailového poskytovatela je mozné kedykol-
vek nahradit za iného, zmenou tdajov v konfigura¢nom siubore (Listing [5.1)
a odkazov na odhlasenie odoberania posty.

Listing 5.1: E-mail SMTP nastavenie

EMAIL_USE TLS = True

DEFAULT FROM_EMAIL = ’Digrin.com <support@digrin.com>’
SERVER, EMAIL = ’'support@digrin.com’

EMAIL,_HOST = ’smtp.mailgun.org’

EMAIL,. HOST USER = ’support@digrin.com’
EMAIL, HOST PASSWORD = ’password’

EMAIL,_ PORT = 587

7. https://mailgun.com
8. https://tools.ietf.org/html/rfc4408
9. http://datatracker.ietf.org/doc/rfc6376/
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6 Optimalizacia rychlosti webovej aplikacie

Zobrazenie jednotlivych portfélii a vypocet parametrov ako XIRR nie st
trividlne operacie. Pre kazdé portfélio a pre kazdu transakciu (¢i sa jednd
o nakup alebo predaj) je potrebné vypocitat jej hodnotu v ¢ase pre jednotlivé
mesiace. Pre kazdu takito transakciu bolo zaroven nutné skontrolovat, ¢i
prijatd dividenda méa byt reinvestovana (DRIP) a v kladnom pripade pri-
pocitat takato dividendu do aktudlnej hodnoty portfélia v dany a kazdy
dalsi mesiac. V bakalarskej praci bolo mozné nastavit DRIP pre jednotlivé
transakcie osobitne. Vo verzii Digrin 2 sa DRIP nenastavuje pre jednotliva
transakeiu, ale spolo¢ne pre vSetky transakcie jednej spolo¢nosti (pozri sekciu

13).

6.1 Priklad portfélia

Pre urcenie a optimalizovanie rychlosti webovej stranky bolo pouzité portfélio
piatich spolo¢nosti, konkrétne spolo¢nosti so symbolmi JNJ, DOV, CVX,
MCD a XOM. Kazda z tychto spolo¢nosti obsahuje péat transakcii v rokoch
2005 az 2009 a aktivny DRIP. Doba nacitania stranky bola merana na
lok&lnom serveri a to kvoli redlnejsim c¢asom — porovnavania live verzie by
mohli sposobit odchylky kvoli r6znym nastaveniam, umiestneni servera ¢i
aktudlneho vytazenia daného uzlu v sieti OpenShift.

6.2  Urcenie kritickych miest

nForrester found that 40 percent of consumers will wait no
more than three seconds for a web page to render before
abandoning the site. “ [7]

,Google found that moving from a 10-result page loading
in 0.4 seconds to a 30-result page loading in 0.9 seconds
decreased traffic and ad revenues by 20% (Linden 2006).“ [§]

Doba nacitania stranky je pre uzivatelov klucova a rozhoduje, ¢i si navstevnik
precita obsah stranky alebo odide. Neda sa jednoznac¢ne povedat, pod kolko
sekiind sa méa stranka zobrazif, aby uzivatel kvoli rychlosti stranku neopustil.
Je jasné, ze ¢im bude nacitanie stranky trvat kratsie, tym vécsie percento
uzivatelov ju bude spokojne pouzivat. Pre jednoduché meranie casu staéi po-
uzit vstavany nastroj prehliadacov a porovnat, ktorym castiam stranky trva
nacitanie najdlhsie. V prehliadaci sta¢i zapnuf ,,Developers tools“ a prepnut
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na kartu ,Network“. Po otvoreni stranky sa zobrazi informécia, kolko milise-
kind trva nacitanie pozadovanej stranky a statického obsahu ako napriklad
pouzitych javascriptovych kniznic a obrazkov (Obr. [6.1)).

#

L1 Inspector > Console = @ Debugger |[# style Editor | @ Perform... m =™ B o0 x

4 Method File Domain Type Transferred Size 0ms O]
® 200 GET mystocks 127.0.0.1:8000 html 21,92 KB 21,92KB -+ 4248 ms
A 304 GET bootstrap.css 127.0.0.1:8000 css 124,32 KB 12432KB  =—=+14ms
A 304 GET bootstrap-responsive.... 127.0.0.1:8000 css 21,59KB 21,59KB  =14ms
A 304 GET jquery-1.8.1.min.js 127.0.0.1:8000 js 90,62 KB 90,62KB —=52ms
A 304 GET bootstrap.min.js 127.0.0.1:8000 js 27,87 KB 27,8TKB =51ms
A 304 GET nv.d3.css 127.0.0.1:8000 Cs5 10,74 KB 10,74KB  -50ms
A 304 GET skyle.css 127.0.0.1:8000 55 0,89 KB 0,89 KB =49 ms
4 304 GET jguery.tablesorter.js 127.0.0.1:8000 js 39,96 KB 39,95KB —+48ms
A 304 GET d3.va.js 127.0.0.1:8000 js 233,96 KB 233,95KB  -—+15ms
A 304 GET pie.js 127.0.0.1:8000 js 0,36 KB 0,36 KB —+15ms
A 304 GET nv.d3.js 127.0.0.1:8000 js 317,43 KB 317,43KB —+15ms

Obr. 6.1: Developer tools — Network — ¢as nacitania portfélia

Nacitanie HTML stranky portfélia trva az 4,2 sekundy, kym sa navstev-
nikovi dostane prvy byte (pozri Obr. . Problém sa nachadza v kédoch
aplikdcie Digrin alebo v spojeniach s databézou.

V dokumentacii Django sa nachidza ¢lanok o optimalizacii pristupov
k databézeﬂ, kde je okrem uzitoénych rad odporiucand aplikicia django-debug-
toolbarﬂ Django-debug-toolbar sa po instalacii a pridani medzi povolené
aplikdcie automaticky zobrazuje na stranke, ak je hlavna aplikacia Digrin
v rezime debug (premennd DEBUG je nastavend na True v konfigura¢nom
sibore settings.py). Obsahuje kompletny zoznam SQL dotazov, ktoré st
potrebné pre nacitanie stranky. Pri kazdom SQL dotaze sa nachidza casovy
udaj, kolko milisekind trva a zaroven obsahuje informéciu o riadku v kéde,
kde bol SQL dotaz vyvolany.

1. https://docs.djangoproject.com/en/1.8/topics/db/optimization/
2. https://github.com/django-debug-toolbar/django-debug-toolbar/
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SQL queries from 1 connection

| default
261.05 ms (809 queries)

Query Timeline Time (ms) Action

I +| SELECT =+ + FROM "django_session" WHERE | 0.96 Sel | Expl
("django_session"."session_key" =
‘alvrgi2girécbh2mmh7gay4aq7ssrmlix’ AND
"django_session"."expire_date" > '2015-09-01
11:46:07.822578+00:00") LIMIT 21

I +| SELECT =+ + FROM "auth_user" WHERE 0.53 Sel Expl
"auth_user™."id" = 4 LIMIT 21

I +| SELECT =+ + FROM "stocks_userstock” WHERE 0.71 Sel | Expl
"stocks_userstock"."user_id" = 4 GROUP BY
"stocks_userstock"."stock_id"

I - | SELECT "stocks_stock"."id". 0.59 Sel | Expl
"stocks_stock"."name"”, "stocks_stock"."symbol",
"stocks_stock"."dividend_frequency” FROM
"stocks_stock” WHERE "stocks_stock™."id" = 2766
LIMIT 21

Connection: default

jangojold-digrin/digrin/wsgi/digrin/stocks/views.py in my_user stock(146)
stock = Stock.objects.get{id=record['stock_id'])

I +| SELECT =+ + FROM "stocks_stock” WHERE 0.23 Sel | Expl
"stocks_stock"."id" = 1620 LIMIT 21

Obr. 6.2: Debug toolbar — portfélio

Vsetky SQL dotazy sa nacitaju pod 2 milisekundy, avsak celkovy pocet
dotazov je az 809.

6.3 Digrin 1 vs Digrin 2

Digrin 1 zobrazi portfélio za 4 az 4,5 sekundy. Pre zobrazenie portfélia je
potrebnych 809 SQL dotazov. Digrin 2 zobrazi portfélio za 5 sektind. Pre
zobrazenie portfélia je potrebnych 852 SQL dotazov. Digrin 2 na rozdiel
od predoslej verzie obsahuje pridavnu funkcionalitu. Pre vypocet XIRR je
potrebnych 30 SQL dotazov, pre odporucanie akcii je potrebnych 563 SQL
dotazov. Zvysnych 259 SQL dotazov si vyzaduju dalsie drobné tpravy, grafy
a poskytnutie Digrin 1 funkcionality.

6.4 Metody select_related() a prefetch_related()
v Querysets

Querysets API E| je vstavany ORM nastroj v Django frameworku, ktory
zabezpecuje automatickil konverziu medzi rela¢nou databézou a objektovo

3. https://docs.djangoproject.com/en/1.8/ref/models/querysets/
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orientovanym jazykom. Querysets reprezentuji zoznam objektov modelu
definovaného v stbore models.py. Querysets spristupniuji data z databazy
a mapujui ich na objekty, ktoré je mozné vytvorit, upravit, mazat, ale aj radit
a filtrovat.

Pochopenie Querysets je pre Django programatora velmi dolezité, pretoze pri
nespravnom pouziti moéze aj jednoduché aplikacia generovat prilis vela SQL
dotazov, niekedy dokonca duplicitnych. Je dolezité si uvedomit, ze Queryset
sa pri definicii neprelozi a nevykona na SQL dotaz. SQL dotaz sa vykona az
vtedy, ked je pozadovand hodnota naozaj potrebnélﬂ

V Digrin verzii 1.0 je na zobrazenie portfolia potrebnych 809 SQL dotazov,
zatial ¢o vo verzii Digrin 2 (pred optimalizaciou) ndm na rovnaki funkcionalitu
staci 259 SQL dotazov. Zdrojom 809 SQL dotazov v Digrin 1 bola metoda,
ktora pocitala pocet akcii kazdej spolo¢nosti pocas jednotlivych rokov vratane
DRIP funkcionality. Prave DRIP funkcionalita zapricinila takyto vysoky pocet
SQL dotazov. Zjednoduseny kéd metédy na vypocet akcii vyzeral nasledovne:

Listing 6.1: Cyklus na vypocet akcii v Digrin 1

for user_stock in UserStock.objects. filter (user=request.user))\
.order_by(’—date’):
for dividend in Dividend.objects.order by(’date’)\
.filter (stock=user_stock.stock, date__ gte=user_stock.date):
if Dividend.objects. filter (user_stock___ id=user_stock.id,
id=dividend .id) . exists ():
shares 4= dividend.amount * shares / dividend.price
else:
paid__dividends 4= dividend .amount * shares

Poznamka: Model UserStock bol premenovany na Transaction v Digrin 2

Popis kédu Pre kazdy objekt user_stock (investorovi nakipenii
akciu) a pre kazdu dividendu sa testuje, ¢i ma aktivny DRIP a ak &no,
zvysi o dant hodnotu pocet akcii. Problém v kéde sa nachadza na riadku
4, pretoze pri kazdom volani metédy exists() sa vykond SQL dotaz na
zistenie, ¢i dividenda s uvedenymi parametrami v metdde filter() exis-
tuje. V pripade spoloc¢nosti, ktorti sme zakupili pred desiatimi rokmi a vy-
placa dividendu mesacne, potrebujeme 120 SQL dotazov na vypocet mnoz-
stva aktudlnych akcii. Pri kazdom dalsom objekte UserStock sa pocet
potrebnych SQL dotazov rapidne zvysuje a aplikicia sa stane takmer
nepouzitelnou. Zjednoduseny kod metdédy na vypocet akcii v Digrin 2:

4. https://docs.djangoproject.com/en/1.9/ref/models/querysets/
#when-querysets—-are-evaluated
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Listing 6.2: Cyklus na vypocet akcii v Digrin 2

for stock transaction in StockTransaction.objects)
.filter (portfolio=portfolio)\
.prefetch_related (’dividends’, ’transactions’):
for dividend in Dividend.objects. filter (spinoff=False,
stock=stock_transaction.stock ,
date_ gt=transactions [0]. date):
if dividend in stock_transaction.dividends.all():
shares += dividend .amount * shares / dividend.price

V kéde Listing [6.2] aplikdcie Digrin 2 sa nepouziva metéda exists(), ale po-
mocou metddy prefetch_related() sa pri nacitani objektu stock _transaction
dodatoénymi dvoma dotazmi nacitaji hodnoty cudzich kltcov dividends
a transactions. Pri teste DRIP na riadku 4 sa nevolaji ziadne zbytoéné SQL
dotazy, ale pouziju sa prednacitané data. Takymto prednacitanim hodnét cu-
dzich klicov sa rapidne znizi pocet SQL dotazov. Nezavisle na pocte objektov
triedy StockTransaction a Dividend su potrebné len tri SQL dotazy[9].

6.5 Radenie objektov v Querysets

Castokrat je potrebné pri vypoctoch zoradit objekty podla uréitych
atriburov. V Querysets sa radenie pouziva jednoducho, stac¢i za metdédu
all() alebo filter() pridat order _by(,atribut*). V aplikicii Digrin je vy-
hodné pouzit radenie objektov napriklad pri vypocte hodnoty akcii pocas
jednotlivych mesiacov. Logicky je vyhodné zacat préave s akciami, ktoré
boli nakdapené ako prvé a pokracovat chronologicky. Kazda transakcia
ma datum ndkupu, takze stac¢i transakcie podla atribitu date zoradif:

for stock transaction in StockTransaction.objects)
.filter (portfolio=portfolio).select_related(’stock’)\
.prefetch_related (’dividends’, ’transactions’):
transactions = list(stockitransaction.transactions\
.all().order_by(’date’))

Aj napriek tomu, Ze sa transactions prednacitaju pre kazdy objekt Stock-
Transaction spliujici kritéria v metdde filter(), na riadku 4 sa vykona SQL
dotaz kvoli poziadavke na zoradené objekty. Ak by malo portfélio 60 akcii,
prikaz na riadku 4 by sa vykonal 60 krat = 60 SQL dotazov. Vo velkej
vécsine pripadov st potrebné radené vysledky podla datumu. ZniZenie poctu
SQL dotazov je mozné docielit prednastavenym radenim. Vo vynimocnych
pripadoch, ked je potrebné radit objekty Transaction podla inych atribu-
tov, je mozné zmenit prednastavené radenie pomocou metédy order_by().
Django v modeloch podporuje prednastavit radenie pomocou triedy Meta:
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class Transaction (models.Model):
amount = models. DecimalField (max_digits=20, decimal places=5)

class Meta:
ordering = [’date’]

V kéde sa odstrani .order_by(’date’) a pocet SQL dotazov na nacitanie
aplikacie je nizsi.

Na zakladnu funkcionalitu zobrazenia portfélia po optimalizacii je potreb-
nych 21 SQL dotazov a nacitanie HTML stranky testovacieho portfélia cez
webovy prehliadac¢ trva 400-600 ms. Aplikdciou metdd select_related() a pre-
fetch__related() na vypocet hodnoty XIRR sa znizil pocet SQL dotazov z 30
na 4. Pocet SQL dotazov pre odportucanie akcii zavisi od pouzitého filtra na
stranke Stock Screener, v najhorsom pripade obsahuje vsetky spolo¢nosti zo
zoznamov Champions, Contenders a Challengers — 734 spolo¢nosti (aktudlne
ku dnu 23.8.2015). Prave funkcionalita odportcania akcii potrebovala pred
optimalizaciou az 563 SQL dotazov a najviac prispievala k pomalému na-
¢itaniu stranky. Vhodnym prednacitanim dat sa znizil pocet SQL dotazov
z 563 na 19. Nacitanie testovacieho portfélia v aplikacii Digrin 2 celkovo
vyzaduje 44 SQL dotazov a vygenerovanie HTML stranky portfélia vratane
hodné6t XIRR a odporicania akcii trva 1,2 sekundy. Pridanim dalsich akcii
do portfélia nevznikaji ziadne dalsie SQL dotazy.

6.6 Content Delivery Network (CDN)

Siet pre dorucovanie obsahu Content Delivery Network je rozsiahly distribu-
ovany systém prepojenych webovych serverov. Cielom CDN je poskytovat
staticky obsah koncovym pouzivatelom s vysokou a rychlou dostupnostou
obsahu. Smerovaci systém CDN dynamicky vypocita, ktory server sa na-
chadza najblizsie ku koncovému klientovi a ten poskytne potrebny staticky
obsah. Nizsia vzdialenost klienta od servera, t. j. mensi pocet uzlov medzi
nimi, znizuje stratu paketov, latenciu a jitter. Aplikdcia Digrin 1 poskyto-
vala staticky obsah aplikdciou django.contrib.staticfiles [I0]. Zdroje
pouzivanych populdarnych balickov ako jQuery, Bootstrap a Typeahead.js
boli v Sablénovych siboroch nahradené CDN alternativami. Vyuzitie CDN
by malo prispiet k rychlejsiemu nacitaniu stranky. Nielen ze bude staticky
obsah nacitany zo serverov, ktoré sa nachadzaju blizsie pri nich, ale je tu
aj velkd Sanca, ze uzivatelia uz maji potrebné kniznice stiahnuté z inych
stranok, ktoré rovnaké CDN sluzby pouzivaju.
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6.7 Dalsie vylepSenia rychlosti /dostupnosti

° V Digrin 1 boli pouzité financné data v redlnom cCase, ¢o spomalovalo
nacitanie stranky a pri viacerych dotazoch za sekundu Yahoo Finance
prestal odpovedat na dotazy. V aktualnej verzii Digrin 2 s tieto data
ulozené v databaze a denne aktualizované.

. Pouzité JavaScript kniznice boli umiestnené na konci HTML sablony
— obsah stranky je dostupny uz pocas stahovania tychto kniznic.

° Boli pouzité minifikované verzie importovanych kniznic, ktoré uzivatel
stahuje pri nac¢itani stranky. Napriklad jQuery verzie 2.1.4 méa velkost
247,6 kB a jej minifikovana verzia len 84,4 kB.

. Skompilované Sablény (,,templates®) st keSované z operacnej pam'atdﬂ

. Databéaza bola oddelena od aplikacie Digrin do samostatnej OpenShift

aplikacie.
. Pouziva HAProxyE] na vyvazovanie zataze (,,load balancer®).
. Aplikacia Digrin je na serveri OpenShift vyrazne pomalsia ako na

lokalnom pocitaci. Je to spdsobené umiestnenim servera (USA) a men-
$im vypocetnym vykonom. V pripade potreby je mozné zakipit vy-
konnejsi balicek (,,gear®) IZ] a pokracovat v optimalizacii profilovanim
Python kédov nastrojmi ako Silkﬁ alebo RunProfileServer v Django
Extensionsﬂ [11].

6.8 Priebezna integracia

S vyvojom novych funkcii v aplikacii Digrin réstla jej velkost, pocet potreb-
nych importovanych kniznic aj ¢as potrebny na spustenie novej verzie na
produkénom serveri OpenShift. Pocas sptustania novej verzie bola aplikécia
Digrin nedostupné. Pri nasadeni kazdej novej verzie bolo potrebné vykonat
nasledovné kroky:

1. Kompresia a nahranie novych objektov prikazom git push.

5. |https://docs.djangoproject.com/en/1.9/ref/templates/api/#django.template.
loaders.cached.Loader

6. |http://www.haproxy.org/

7. https://www.openshift.com/pricing/index.html

8. https://github.com/django-silk/silk

9. https://github.com/django-extensions/django-extensions
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2. Zastavit OpenShift aplikacie: Cron, Postgres, Python 2.7
a digrirﬂ
3. Vykonévaju sa fazy build, prepare, distribute a ¢iastoc¢ne activate[12].

4. Spustenie deploy suboru — aktualizicia Struktary databazy, kopirova-
nie statickych siborov (CSS, JS) .

5. Spustenie zastavenych OpenShift aplikacii.
6. Spustenie post_ deploy stboru — aktualizacia vyhladavacieho indexu.

V aktudlnej verzii Digrin trva vykonanie spominanych krokov niekolko mi-
nuat, pocas ktorych je aplikdcia nedostupna. Nova verzia aplikacie sa moze
aktualizovat az niekolkokrat denne a celkova nedostupnost moéze trvat viac
ako hodinu. S rozsirovanim aplikacie bude doba nedostupnosti stiipat. Riese-
nim je pouzif nastroj na priebezni integraciu.

,Continuous integration has become a standard for open
source and private projects around the world. While there is
the cost of doing work up front, the benefits of safer deploy-
ments and more robust projects easily outweigh the invest-
ment.“ [I3]

Priebezn4 integracia (,,Continuous Integration“) v softvérovom inzinierstve
je priebezné integrovanie novych verzii softvéru, az niekolkokrat denne. Popu-
larny néstroj na priebeznt integraciu, ktory podporuje OpenShift, je Jenkins.
K aplikacii Digrin bola pridana aplikicia Jenkins, ktora sa stard o obsluhu
novych verzii.

LIt is the standard for automating the components of Con-
tinuous Integration, with a huge community and ecosystem
around the tool. If an alternative to Jenkins is considered, it
should be done so after careful consideration.* [14]

Potrebné kroky pre nasadenie novej verzie Digrin pomocou Jenkins vyzeraji
nasledovnd}

1. Kompresia a nahranie novych objektov prikazom git push.

2. Jenkins vytvori novi aplikiciu s ndzvom digrinbldr.

10. Digrin s malym d znac¢i OpenShift aplikdciu Digrin
11. https://developers.openshift.com/en/managing-continuous-integration.html
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3. Jenkins skopiruje obsah existujtcej aplikacie digrin do digrinbldr.
4. Vykonévaju sa fazy build, prepare, distribute a ¢iastoc¢ne activate[12].
5. Jenkins spusti testy a overi funk¢nost novej verzie digrinbldr.

6. Jenkins zastavi OpenShift aplikacie: Cron, Postgres, Python 2.7
a digrin.

7. Jenkins skopiruje novi verziu z digrinbldr do aplikacie digrin pomocou
nastroja rsync.

8. Jenkins spusti deploy stbor — aktualizacia struktiary databazy, kopi-
rovanie statickych siborov (CSS, JS).

9. Spustenie zastavenych OpenShift aplikacii.
10.  Spustenie post_ deploy stiboru — aktualizécia vyhladavacieho indexu.

11.  Po 15 mindtach neaktivity je aplikacia digrinbldr odstranena.

Najviac ¢asu pri nasadeni novej verzie trvalo vykonanie kroku 4. Kym Jenkins
tento krok vykonéva, predosla verzia Digrin je dostupna. Vdaka pouzitiu
Jenkins je aplikdcia Digrin pozastavena len na dobu kopirovania stiborov
a pripadnu zmenu databazovej struktiary. Zmeny v databaze a nové statické
subory su len méalokedy stucastou novej verzie Digrin a nevyzaduja velka
casovil naroc¢nost. Pridanym aplikdcie Jenkins sa nedostupnost aplikacie
Digrin aj pri ¢astych dennych aktualizaciach nevyskytuje par hodin, ale par
mintt. V pripade chyb v novej verzii alebo netispechu v testoch sa nova verzia
nepropaguje do produkéného servera, ale pouziva sa predosla funkéna verzia
Digrin.

6.9 Podpora HTTPS

Aplikécia Digrin nepracuje s redlnymi peniazmi, sluzi k evidencii a pri
zneuziti nemoze dojst k priamej financénej ujme. Digrin na OpenShift
subdoméne rhcloud.com pouziva protokol HT'TPS, ale na vlastnej doméne
digrin.com je pouzity protokol HTTP. Protokol HTTPS umoznuje zabezpe-
¢it spojenie pred odpoctuvanim, podvrhnutim dat a overit identitu protistrany.
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,» Your whole site should only be available via HT'TPS, not
HTTP at all. This prevents getting ,firesheeped“ (having
a session cookie stolen when served over HTTP). The cost is
usually minimal.“[15]

Django co-leader Jacob Kaplan-Moss

V OpenShift webovej konzole (,,OpenShift Web Console®) je mozné pridat
pre doménu SSL certifikat pre pouzitie HT'TPS protokolu. SSL certifikaty je
mozné kipit od réznych poskytovatelov a od 12. Septembra 2015 (Beta) [16]
je mozné ziskat certifikat od certifikacnej autority Let’s Encryp@ zadarmo.
Pri instalacii klienta 1etsencrypt|ﬂ na server su certifikaty instalované a obno-
vené jednym prikazom. Na serveri OpenShift uzivatel nemé dostatocné prava
na jeho instalaciu. Je potrebné certifikaty vytvorif manudlne na pocitaci
s administracnymi pravami a nasledne nahrat certifikat a privatny klaé¢ do
OpenShift webovej konzoly. Nevyhodou vyuzitia Let’s Encrypt je nizka plat-
nost certifikdtov — 90 dni[I7]. Kvéli nedostatoénym oprdvneniam je potrebné
idealne kazdé dva mesiace certifikdty manudlne obnovovat. Certifikaty Let’s
Encrypt st déveryhodn@ a doména www.digrin.com ziskala od ssllabs.com
hodnotenie A [

12. https://letsencrypt.org/

13. https://github.com/letsencrypt/letsencrypt

14. https://letsencrypt.org/2015/10/19/1lets-encrypt-is-trusted.html
15. https://www.ssllabs.com/ssltest/analyze.html?d=digrin.com&latest
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7 Zaver

V préci boli popisané niektoré rozsirenia a vylepsenia aplikacie Digrin. Jed-
nym z hlavnych problémov boli data dividend, pretoze sa medzi dividendami
nachddzali podnikové udalosti (,,Corporate actions®) ako split a spin-off
alebo chybali niektoré dividendy. Vacsina tychto dat bola manuélne opravena
v aktualnej verzii Digrin. Bolo implementované vyhladavanie pre jednoducht
navigdciu medzi spolo¢nostami. Aplikdcia bola rozsirend o kolacové grafy
zobrazujuce diverzifikdciu portfolii a pribudli aj grafy s konzervativnym odha-
dom budicich dividend. Novym rozsirenim aplikacie Digrin je personalizované
odportucanie akcii, ktoré vybera akcie na zaklade uzivatelom specifikovanych
kritérii. Uzivatel aplikacie je upozorneny na nové odporicania prostrednic-
tvom kratkej e-mailovej spravy. Nové funkcie si unikatne a ulah¢uji evidenciu
a vyber investicii hlavne investorom, ktori preferuju investi¢nu stratégiu DGI.
Bakalarska verzia aplikacie obsahovala 2281 riadkov kédu v jazyku Python
a 943 riadkov v Sablénovych siboroch (subory s koncovkou .html). Aplikédcia
Digrin 2 obsahuje 6608 riadkov Python kédov a 4454 riadkov v Sablénach
(HTML, CSS, JavaScript), pricom véicsina kédov z prvej verzie bola upravena
alebo rozéirena’ﬂ Databéza (len détaE[) v aplikdcii Digrin 1 mala velkost 11,8
MB (dna 26.11.2013) a databaza aktudlnej verzie mé velkost 98,4 MB (dna
2.1.2016).

Oproti bakalarskej praci sa zjednotilo uzivatelské rozhranie. Nahradila
sa kniznica tablesortelﬂ za vstavané Bootstrap tabulky a pouzili sa
kniznice pouzivajiuce Bootstrap framework (typeahead, bootstrap-slider,
datetimepicker). Menej zname finanéné pojmy a skratky boli okomentované
kratkymi vysvetlivkami za pomoci kniznice Bootstrap Toolti Dalsie névrhy
tykajuce sa grafického dizajnu a uzivatelskej pouzitelnosti budi dopracované
z bakalarskej prace Evy Vaskovej s nazvom ,,Uzivatelské rozhrani webové
aplikace pro spravu akciového portfolia‘ﬂ Webova aplikacia Digrin je vo
vyrazne pouzitelnejSom stave ako bakalarska verzia. Je taktiez stabilnej-
Sia a pripravend na masivne pouzivanie. Po zmienenych tpravach dizajnu
bude porovnatelnd so zauzivanymi portfélio manazérmi, ktoré ale nie su
Specializované na DGI. M6zeme ocakavat, ze k prvym v podstate ndhodnym

1. Pre ziskanie poctu riadkov bol pouzity prikaz: ,find . -name "*.html’ | zargs wc -1%.
Pred vypoctom boli z aplikdcie odstranené externé kniznice. Pocty riadkov zahfnaju aj
prazdne riadky.

2. Postgresql databaza — format ,,Data only“ a COPY.

3. http://tablesorter.com/docs/

4. http://getbootstrap.com/javascript/#tooltips

5. https://is.muni.cz/auth/th/409841/fi_b/
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uzivatelom sa prida vacsie mnozstvo zahrani¢nych investorov, ktori prinesu
podnety k dalSiemu vyvoju.
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A Zoznam elektronickych priloh

. digrin/ — zdrojové kédy implementécie

° dump.sql.gz — databaza k 2.1.2016 bez uzivatelskych dat
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